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Inf ormationsausgabesystem eines Fahrzeugs und zuqehO- 
rlges Inf ormationsausgabeverf ahren 

Die Erfindung betrifft ein Inf ormationsausgabesystem 
eines Fahrzeugs nach dem Oberbegriff des Patentan- 
spruchs 1 und ein zugehOriges Inf ormationsausgabever- 
f ahren . 

In heutigen Fahrzeugen ist die Inf ormationsausgabe 
eines Fahrzeugteilsystems^ z.B. eines Navigationssys- 
tems, nur insofern mit der von anderen Fahrzeugteil- 
systemen wie beispielsweise Audio- und/oder Kommuni- 
kationssystemen koordiniert, als dass bei gleichzei- 
tig vorliegenden Meldungen bzw. Ereignissen, bei- 
spielsweise ein Abbiegehinweis des Navigationssystems 
und ein eingehender Telef onanruf , die Meldungen nach 
ihrer Dringlichkeit priorisiert werden, um eine tJber- 
lagerung zu vermeiden. Im genannten Beispiel kann 
deshalb der akustische Abbiegehinweis des Navigati- 
onssystems unterdrtickt werden, wenn das Telefon h5her 
priorisiert ist. Zudem kann der Abbiegehinweis verlo- 
ren gehen^ wenn der Fahrer nur die akustische Infor- 
mationsausgabe des Navigationssystems aktiviert hat. 
Das kann bedeuten^ dass er keinen Abbieghinweis er- 
halt und somit die vom Navigationssystem vorgegebene 
Route verlasst, ohne dies zu bemerken. Selbst wenn 
der Fahrer die optische Navigationsausgabe aktiviert 
hat, die Navigationshinweise beispielsweise in Form 
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von Richtungspf eilen auf einer Anzeigeeinheit eines 
Kombinationsinstruments anzeigt, kann die Ablenkung 
durch den eingehenden Telefonanruf dazu fiihren, dass 
er den optischen Abbieghinweis nicht wahrnimmt und 
von der vorgegebenen Route abkommt. 

^ Zudem konnen durch die fehlende Koordinierung der In- 
f ormationsausgaben der verschiedenen Fahr zeugteilsys- 
teme verwirrende Situationen entstehen. Stormeldun- 
gen^ die sich auf die unmittelbare Betriebssicherheit 
des Fahrzeugs beziehen^ wie z.B. geringer Motor- 
olstand, haben normalerweise eine hohe Prioritat, 
d.h. sie werden meistens sofort an den Fahrer ausge- 
geben. Auf ihr Erscheinen im Kombidisplay wird der 
Fahrer beispielsweise mit einem Signalton hingewie- 
sen. Nun konnen Situationen auftreten, in denen der 
Fahrer eine solche Stormeldung erhalt und unmittelbar 
darauf ein akustischer Abbiegehinweis des Navigati- 
onssystems ausgegeben wird, z,B. ,,In 300 m rechts ab- 
biegen^^. Der Fahrer liest also nach der Aufforderung 
durch den Signalton auf der Anzeigeeinheit im Kombi- 
nationsinstruments dass sein Motorolstand zu niedrig 
ist, und hort nahezu gleichzeitig, dass er rechts ab- 
biegen soil. Dies kann zu einer Verwirrung des Fah- 
rers fuhren, da er unter UmstSnden den Abbiegehinweis 
als Handlungsauf f orderung im Zusammenhang mit der 
Stormeldung versteht, obwohl der Abbiegehinweis 
nichts mit dem niedrigen Motorolstand zu tun hat. 

Die DE 100 01 2 63 C2 betrifft ein sprachbasiertes In- 
f ormationsausgabesystem ftir ein Fahrzeug, das Daten 
uber den Fahrzustand und/oder den Umgebungszustand 
des Fahrzeugs erfasst und in Abhangigkeit von den er- 
f ass ten Daten Inf ormationen von verschiedenen Fahr- 
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zeugteilsystemen, wie z.B. Klimaanlage, Audiosystem, 
Navigationssystem usw.^ mittels Sprache ausgibt. Zu- 
satzlich bzw. alternativ warden ein optischer und ein 
haptischer Sinneskanal zur Inf ormationsausgabe ange-- 
geben, Eine Koordinierung der Inf ormationsausgaben 
der verschiedenen Fahrzeugteilsysteme wird nicht be- 
schrieben . 

Die DE 101 03 401 Al betrifft ein Gef ahrenabwendungs- 
system fur ein Fahrzeug. Im Zusammenhang mit dem Ge- 
fahrenabwendungs system wird eine Ausgabe von Informa- 
tionen Oder Warnmeldungen beschrieben, bei der in Ab- 
h^ngigkeit von einer Belastung des Fahrers ein geeig- 
neter Sinneskanal ftlr die Ausgabe gewShlt wird^ d,h. 
bei einer starken akustischen Belastung wird ein op- 
tischer, haptischer oder olf aktorischer Sinneskanal 
zur Ausgabe gewShlt und bei einer starken optischen 
Belastung des Fahrers wird ein akustischer, hapti- 
scher Oder olf aktorischer Sinneskanal gewShlt. Zudem 
kann die Ausgabe der Inf ormationen oder Warnmeldungen 
vorgezogen werden, um sie rechtzeitig vor einer zu 
erwarteten erhShten Belastung des Fahrers auszugeben 
Oder die Ausgabe kann verzdgert werden, um sie erst 
im Anschluss an eine kurzfristige erhShte Fahrerbe- 
lastung auszugeben. Zur Ermittlung der Fahrerbelas- 
tung wird eine aufwendige Auswertung der erfassten 
Daten durchgef tihrt . 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Inf ormationsausga- 
besystem ftir ein Fahrzeug zur Verftigung zu stellen, 
welches auszugebende Inf ormationen von verschiedenen 
Fahrzeugteilsystemen besser koordiniert, damit der 
Fahrer weniger belastet und ein Inf ormationsverlust 
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nahezu vermieden wird sowie ein zugehoriges Informa- 
tionsausgabeverf ahren anzugeben . 

Die Erfindung lost diese Aufgabe durch Bereitstellung 
eines Inf ormationsausgabesystems mit den Merkmalen 
des Patentanspruchs 1 und durch ein Inf ormationsaus- 
gabeverf ahren mit den Merkmalen des Patentanspruchs 
10. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in 
den abhangigen Anspruchen angegeben. 

Die Erfindung beruht auf der Idee, dass erfasste Da- 
ten eines Fahrzustandes und/oder eines Umgebungszu- 
standes des Fahrzeugs, dahingehend aiisgewertet wer- 
den, ob bei dem zur Ausgabe einer ersten Information 
ausgewahlten Sinneskanal eine Kollision mit einer 
Ausgabe einer zweiten Information auftritt. Wird bei 
dieser Auswertung eine solche Kollision erkannt, dann 
wird der Sinneskanal zur Ausgabe der ersten oder der 
zweiten Information gewechselt. Alternativ wird bei 
der Ausgabe der ersten und der zweiten Information 
iaber denselben Sinneskanal die Ausgabe der ersten o- 
der der zweiten Information zeitlich verschoben, so 
dass die Ausgabe der Information mit dem langeren 
Zeitbedarf zeitlich gegentiber der Ausgabe der Infor- 
mation mit dem ktirzeren Zeitbedarf verzc3gert ist. Die 
Auswertung der Daten und die Ermittlung des Zeitbe- 
darfs fUr die Ausgabe der ersten und der zweiten In- 
formation wird von einer Auswerte- und Steuereinheit 
durchgef uhrt . 

Dadurch k5nnen die Inf ormationsausgaben von verschie- 
denen Fahrzeugsystemen nahezu ohne Inf ormationsver- 
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lust besser koordiniert werden. Eine vorhandene Prio- 
ritat ftir die Inf ormationsausgaben kann dahingehend 
berticksichtigt werden, dass der Sinneskanal der In- 
f ormationsausgabe verandert wird, welche die niedri- 
gere Prior itat hat, wahrend die Inf ormationsausgabe 
mit der hoheren Priorit^t tiber ihren bevorzugten Sin- 
neskanal ausgegeben wird. 

Wird fiir die Ausgabe der ersten und der zweiten In- 
formation derselbe Sinneskanal verwendet, dann kann 
die Prioritat unberucksichtigt bleiben, wenn die In- 
f ormationsausgabe mit der niedrigeren Prioritat einen 
kurzeren Zeitbedarf hat als die Inf ormationsausgabe 
mit der h5heren Prioritat, 

Der Wechsel des Sinneskanals zur Inf ormationsausgabe 
kann dem Fahrer optisch und/oder akustisch und/oder 
haptisch und/oder olfaktorisch angezeigt werden. 

In einer Ausgestaltung des Inf ormationsausgabesystems 
ist der bevorzugte Sinneskanal zur Ausgabe von Infor- 
mationen eines Fahrzeugteilsystems vom Fahrer 
und/oder vom Hersteller voreinstellbar • 

Stellt die Auswerte- und Steuereinheit bei der Kolli- 
sionsauswertung keine Kollision mit anderen Informa- 
tionsausgaben fest, dann wShlt sie zur Ausgabe der 
ersten Information den bevorzugten Sinneskanal fiir 
die Ausgabe dieser Information aus • 

Bei einer Weiterbildung des Inf ormationsausgabesys- 
tems ermittelt die Auswerte- und Steuereinheit aus 
den erfassten Daten BelastungszustSnde des Fahrers 
beztiglich der mindestens zwei Sinneskanaie • Abhangig 
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von der ermittelten Belastung wird mindestens ein 
Sinneskanal ftir die Inf ormationsausgabe ausgewahlt. 
Dadurch kann der bevorzugte Sinneskanal an die aktu~ 
ellen Verhaitnisse im Fahrzeug oder in der Fahrzeug- 
umgebung angepasst werden, wenn der Fahrer durch die 
Ausgabe der Information mit dem bevorzugten Sinneska- 
nal zu stark belastet werden wiirde . Eine starke Be- 
lastung des optischen Sinneskanals wird beispielswei- 
se erkannt, wenn eine hohe Verkehrsdichte und/oder 
eine schlechte Sicht vorliegen. Die Auswerte- und 
Steuereinheit wechselt dann zur Inf ormationsausgabe 
beispielsweise auf den akustischen Sinneskanal. Er- 
mittelt die Auswerte- und Steuereinheit zusStzlich 
eine Kollision mit einer anderen Inf ormationsausgabe, 
dann kann der Sinneskanal oder der Zeitpunkt ftir die 
Inf ormationsausgabe nochmals verandert werden, 

Nach dem Wegfall der Kollision oder der Belastung 
stellt die Auswerte- und Steuereinheit wieder den be- 
vorzugten Sinneskanal zur Ausgabe zuktinftiger Infor- 
mationen des zugehorigen Fahrzeugteilsystems ein. 

Bei einer vorteilhaf ten Ausf tihrungsf orm des Informa- 
tionsausgabesystems sind die auszugebenden ersten In- 
formationen von einem Navigationssystem, dabei werden 
diese ersten Inf ormationen gegentiber auszugebenden 
zweiten Inf ormationen von anderen Fahrzeugsystemen 
zeitlich vorgezogen oder verz5gert ausgegeben. 

Fur die Verschiebung von Ausgabezeitpunkten sind die 
Inf ormationsausgaben des Navigationssystems besonders 
gut geeignet, well die Navigationshinweise in der Re- 
gel sehr frtihzeitig erfolgen, z.B. in 300 m Entfer- 
nung von der nachsten Kreuzung, und zeitlich sowohl 
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vorgezogen als auch verzogert warden konnen, ohne 
dass dadurch die Fahrerunterstiitzung beeintrachtigt 
wird. 

Treten beispielsweise eine Stormeldung, die normaler- 
weise eine sehr kurze Zeitdauer und eine sehr hohe 
Prioritat hat^r und ein Navigationshinweis gleichzei- 
tig auf , dann wird die Ausgabe des Navigationshinwei- 
ses gegenuber der Ausgabe der StSrmeldung zeitlich 
verzogert • 

Treten ein eingehender Telef onanruf , der normalerwei- 
se eine langere Zeitdauer benotigt und eine hohere 
Prioritat hat/, und ein Navigationshinweis gleichzei- 
tig auf/ dann wird der Navigationshinweis vorgezogen. 

Zur Anpassung der auszugebenden Information des Navi- 
gationssystems an die zeitliche Verschiebung wertet 
die Auswerte- und Steuereinheit die Inf orxnationen des 
Navigationssystems kontinuierlich aus . 

Das erf indungsgemaJie Inf ormationsausgabeverf ahren in 
einem Fahrzeug erfasst, verarbeitet und wertet Daten 
des Fahrzustandes und/oder des Umgebungszustandes des 
Fahrzeugs aus. In Abhangigkeit von der Datenauswer- 
tung wird inindestens ein Sinneskanal zur Ausgabe von 
Inf ormationen ausgewahlt-. ZusStzlich werden die er- 
fassten Daten dahingehend auswertet^ ob bei dem zur 
Ausgabe einer ersten Information auswahlten Sinneska- 
nal eine Kollision mit einer Ausgabe einer zweiten 
Information auftritt. Wird eine solche Kollision er- 
kannt, dann wird der Sinneskanal ftir die Ausgabe der 
ersten oder der zweiten Information gewechselt oder 
bei der Ausgabe der ersten und der zweiten Informati- 
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on tiber denselben Sinneskanal wird ein Zeitbedarf fiir 
die Ausgabe der ersten und der zweiten Information 
ermittelt und die Information mit dem langeren Zeit- 
bedarf wird zeitlich gegeniiber der Information mit 
dem ktirzeren Zeitbedarf verzogert ausgegeben. 

Eine vorteilhafte Ausf lihrungsf orm der Erfindung ist 
in der Zeichnung dargestellt und wird nachfolgend be- 
schrieben . 

Die Figur zeigt ein schematisches Blockschaltbild ei- 
nes Inf ormationsausgabesystems fur ein Fahrzeug. 

Wie aus der Figur ersichtlich ist;. umfasst das Infor- 
mationsausgabesystem 1 eines Fahrzeugs Mittel 3 zum 
Erfassen von Daten des Fahrzustandes und/oder Umge- 
bungszustandes des Fahrzeugs Mittel 4 zur Informati- 
onsausgabe und eine Auswerte- und Steuereinheit 2 . 

Unter Fahrzeugzustandsdaten werden beispielsweise Da- 
ten tiber Fahrzeuggeschwindigkeit, Gier-, LSngs- und 
Querbeschleunigung^ Bremspedal- und Fahrpedalstel- 
lung, Lenkwinkel, der Status von Bedienelementen und 
der Status von Sensoren und Steuergeraten verstanden. 

Als Umgebungsdaten werden Daten bezeichnet, die von 
Umgebungssensoren, Telematiksystemen und durch ein 
f ahrzeugseitiges Kommunikationssystem, das mit ande- 
ren Fahrzeugen und/oder stationaren Kommunikations- 
systemen kommuniziert ^ zur Verfugung gestellt werden. 
Beispiele fiir Umgebungsdaten sind Inf ormationen zum 
aktuellen Ort^ beispielsweise ob sich die befahrene 
Wegstrecke in einem Wohngebiet, am Waldrand Oder auf 
einer Brticke befindet, zur Stralienkategorie, z,B. ob 
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die befahrene StraBe eine Autobahn, ein NebenstraBe, 
einspurig, mehrspurig, mit oder ohne Gegenverkehr 
ist. Und zur Fahrspur auf der das eigene Fahrzeug 
fahrt. Weitere Umgebungsdaten sind StraJienzustand, 
Temperatur, Witterung, Lichtverhaitnisse, Umgebungs- 
gerausche, Luftqualitat und Windverhaitnisse, Ge- 
schwindigkeit, Abstand, Bewegungsrichtung Art und Zu- 
stand von vorausf ahrenden, benachbarten, nachfolgen- 
den Oder entgegenkommenden Fahrzeugen oder anderen 
Verkehrsteilnehmern . 

Beispielhaft sind als Mittel 3 zur Erfassung solcher 
Daten Fahrzeugteilsysteme wie ein Navigationssystem 
3.1, ein Kommunikationssystem 3.2, Umgebungssensorert 
3.3 und Steuergerate 3.4 dargestellt. 

Die Auswerte- und Steuereinheit 2 verarbeitet solche 
Daten und wertet sie aus . In Abhangigkeit von der 
Auswertung steuert die Auswerte- und Steuereinheit 2 
die Mittel 4 zur Inf ormationsausgabe und wShlt zur 
Ausgabe einer Information wenigstens einen Sinneska- 
nal der Mittel 4 zur Inf ormationsausgabe aus. Zur 
Ausgabe einer Information von einem der Fahrzeugteil- 
systeme wird ein fur die betreffende Information oder 
fiir das zugeharige Fahrzeugteilsystem vom Fahrer oder 
vom Hersteller voreingestellter bevorzugter Sinneska- 
nal ausgewahlt. 

Vor der Ausgabe der Information tiber den ausgewShlten 
Sinneskanal wertet die Auswerte- und Steuereinheit 
erfindungsgemaiS die erfassten Daten dahingehend aus, 
Ob bei dem zur Ausgabe einer ersten Information aus- 
gewahlten Sinneskanal eine Kollision mit einer Ausga- 
be einer zweiten Information auftritt. Wird eine sol- 
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che Kollision erkannt, beispielsweise well der ent-- 
sprechende Sinneskanal schon von einem anderen System 
benutzt. wird, dann wird der ausgewShlte Sinneskanal 
zur Ausgabe der ersten oder der zweiten Information 
gewechselt oder bei der Ausgabe der ersten und der 
zweiten Information tiber denselben Sinneskanal wird 
die Ausgabe der ersten oder der zweiten Information 
zeitlich verschoben, so dass die Ausgabe der Informa- 
tion mit dem langeren Zeitbedarf zeitlich gegentiber 
der Ausgabe der Information mit dem ktirzeren Zeitbe- 
darf verzogert ist. Die Ermittlung des Zeitbedarf s 
ftir die Ausgabe der ersten und der zweiten Informati- 
on wird ebenfalls von der Auswerte- und Steuereinheit 
2 durchgef tihrt . 

Selbstverstandlich kOnnen auch mehrere Sinneskanale 
zur Ausgabe einer Information benutzt werden, bei- 
spielsweise ein optischer und ein akustischer Sinnes- 
kanal, die dann erf indungsgemafi auf eine Kollision 
tiberpraft werden. 

Die Mittel 4 zur Inf ormationsausgabe umfassen eine 
akustische Ausgabeeinheit 4.1 zur Nutzung des akusti- 
schen Sinneskanals des Fahrers, welche beispielsweise 
ein Sprachausgabeeinheit und eine Einheit zur Erzeu- 
gung und Ausgabe von verschiedenen Tonen tiber einen 
Oder mehrere Lautsprecher umfasst, eine optische Aus- 
gabeeinheit 4.2 zur Nutzung des optischen Sinneska- 
nals des Fahrers, welche beispielsweise eine Bild- 
schirmanzeige und/oder ein Multif unktionsdisplay um- 
fasst, eine haptische Ausgabeeinheit 4.3 zur Nutzung 
des haptischen Sinneskanals des Fahrers und eine ol- 
f aktorische Ausgabeeinheit 4 . 4 zur Nutzung des olf ak- 
torischen Sinneskanals des Fahrers. 
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Der Wechsel des Sinneskanals zur Inf ormationsausgabe 
wird dem Fahrer uber die Mittel zur Inf ormationsaus- 
gabe 4 optisch und/oder akustisch und/oder haptisch 
und/oder olfaktorisch angezeigt;. wobei zur Anzeige 
des Wechsel vorzugsweise der voreingestellte Sinnes- 
kanal fur dieses Fahrzeugteilsystem benutzt wird, 

Bei einem erf orderlichen Wechsel vom akustischen auf 
den optischen Sinneskanals erfolgt der Wechsel bei- 
spielsweise durch einen Hinweiston, welcher den Fah- 
rer auffordert auf die optische Ausgabeeinheit 4.2 zu 
schauen. Gleichzeitig erscheint dort beispielsweise 
die auszugebende Richtungsinf ormation des Navigati- 
onssystems 3.2 in Form einer Anzeige mit Richtungs- 
pfeilen und Entf ernungsangaben . 

Der Wechsel vom optischen zum akustischen Kanal kann 
z.B. durch eine Sprachausgabe „Modalitatswechsel bei 
Navigationshinweisen" der akustischen Ausgabeeinheit 
4.1 erfolgen, die den Fahrer tiber den Wechsel inf or- 
miert . 

Zusatzlich ermittelt die Auswerte- und Steuereinheit 
2 beim dargestellten Inf ormationsausgabesystem aus 
den erfassten Daten Belastungszustande des Fahrers 
beziiglich der auswahlbaren Sinneskanale . Die ermit- 
telte Belastung flielSt bei der Auswahl des Sinneska- 
nals zur Inf ormationsausgabe zusatzlich zur Kollisi- 
onsuberprtif ung ein . 

So wird beispielsweise der voreingestellte bevorzugte 
optische Sinneskanal bei einer groBen optischen Be- 
lastung des Fahrers s beispielsweise durch schlechte 
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Sicht Oder hohes Verkehrsauf komraen, in den akusti- 
schen und/oder haptischen und/oder olf aktorischen 
Sinneskanal geSndert . 

Nach Wegfall der Kollision oder der Belastung stellt 
die Auswerte- und Steuereinheit 2 wieder den bevor- 
zugten Sinneskanal zur Ausgabe zukiinftiger Informati- 
onen des zugehorigen Fahrzeugteilsystems ein. 

Fur die Verschiebung von Ausgabezeitpunkten sind ins- 
besondere auszugebende Inf ormationen des Navigations- 
systems geeignet, weil die Navigationshinweise in der 
Regel sehr frtihzeitig^ z.B. in 300 m Entfernung von 
der nSchsten Kreuzung, erfolgen und zeitlich sowohl 
vorgezogen als auch verzOgert warden k^innen, ohne 
dass dadurch die Fahrerunterstutzung beeintrachtigt 
wird. 

Nachf olgend wird anhand von Beispielen die Funktions- 
weise des Inf ormationsausgabesystems beschrieben. 

Der Fahrer hat das Navigationssystem 3.1 aktiviert 
und befindet sich im dem Fahrzeug 500m vor einer 
Kreuzung^ an der er nach rechts abbiegen muss. In 
diesem Moment geht ein Telefonanruf tiber das Koramuni- 
kationssystem 3.2 ein. Die Auswerte- und Steuerein- 
heit 2 erkennt durch Auswerten der Daten, dass sich 
der Fahrer an eine Kreuzung annShert und dort abbie- 
gen muss und die entsprechende voreingestellte akus- 
tische Ausgabe der Inf ormationen des Navigationssys- 
tems 3.1 bei Annahme des Telef ongesprSchs mit dem Te- 
lef ongesprach kollidieren wurde . Nach Ermittlung der 
voraussichtlichen Zeitdauer fur die Inf ormationsaus- 
gabe erkennt die Auswerte- und Steuereinheit 2, dass 
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die Ausgabe der ersten Information, hier des Rich- 
tungshinweises des Navigationssystems 3.1 kiirzer ist 
als die Ausgabe der zweiten Information, hier die 
Nutzung des akustischen Sinneskanals durch den ange- 
nommenen Telef onanruf . Deshalb unterdrtickt die Aus- 
werte- und Steuereinheit den im Fahrzeug ankommenden 
Telefonanruf urn eine Zeitspanne die ausreicht, die 
erste Information auszugeben, beispielsweise urn 5 Se- 
kunden. Gleichzeitig wird der Richtungshinweis des 
Navigationssystems vorgezogen, und der Fahrer erhSlt 
die akustische Aufforderung „ln 500 m rechts abbie- 
gen". Erst dann wird der Telefonanruf durchgestellt . 
Nach der Annahme des Telef onanruf s wird beispielswei- 
se der voreingestellte bevorzugte akustische Sinnes- 
kanal zur Ausgabe der Navigationsinf ormationen auf 
den optischen Sinneskanal ge^ndert. Dies wird dem 
Fahrer durch einen Hinweiston mitgeteilt. 

Durch das Vorziehen der akustischen Navigationsausga- 
be, aus 300m sind 500m geworden, wird das Situations- 
bewusstsein des Fahrer deutlich verbessert, denn er 
weili jetzt, dass er demnachst abbiegen muss, und auch 
wenn durch das angenommene Telef ongesprSch keine wei- 
teren akustischen Navigationsinf ormationen mehr aus- 
gegeben werden, kann er seine Aufmerksamkeit ver- 
starkt der optischen Ausgabe der Navigationsinf orma- 
tionen zuwenden. 

Im Fall das eine StOrmeldung und eine Navigationsaus- 
gabe gleichzeitig auftreten ermittelt die Auswerte- 
und Steuereinheit 2 die Zeitdauer ftir die jeweilige 
Informationsausgabe und da diese ungefShr gleich lang 
sind und die StSrmeldung die hehere Prioritat hat, 
wird sie sofort ausgegeben. Urn dem Fahrer gentigend 
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Zeit zu geben, diese Meldung wahrzunehmen und zu ver- 
arbeiteri;. wird die Ausgabe der Navigationsinf ormation 
verzogert. Aus ffTn 30 0 m rechts abbiegen" wird z.B. 
,,In 150 m rechts abbiegen" • Dies ist immer noch 
rechtzeitig genug und ermSglicht es dem Fahrer sich 
im Augenblick ausschliefilich mit der Stormeldung zu 
bef assen . 

Um die Koordination der Ausgaben von Navigationsin- 
formationen und der Inf ormationsausgaben von anderen 
Fahrzeugteilsystemen noch zu verbessern, wertet die 
Auswerte- und Steuereinheit 2 die Inf ormationen des 
Navigationssystems kontinuierlich aus, um sie fiir die 
Ausgabe an die zeitliche Verschiebung besser anpassen 
zu k5nnen, beispielsweise um die aktuellen Entfernun- 
gen in den Text der Sprachausgabe einzubinden. 

Das Inf ormationsausgabeverf ahren umfasst die Schrit- 
te : Erf assen des Fahrzustandes und/oder des Umge- 
bungszustandes des Fahrzeugs, Verarbeitung und Aus- 
wertung der erfassten Daten, Auswahl mindestens eines 
Sinneskanals in Abhangigkeit von der Datenauswertung 
und Ausgabe von Inf ormationen tiber den ausgewahlten 
Sinneskanal- Die erfassten Daten werden dahingehend 
ausgewertet^ ob bei dem zur Ausgabe einer ersten In- 
formation auswahlten Sinneskanal eine Kollision mit 
einer Ausgabe einer zweiten Information auf tritt . 
Wird eine solche Kollision erkannt, dann wird der 
Sinneskanal ftir die Ausgabe der ersten oder der zwei- 
ten Information gewechselt oder bei der Ausgabe der 
ersten und der zweiten Information tiber denselben 
Sinneskanal wird ein Zeitbedarf ftir die Ausgabe der 
ersten und der zweiten Information ermittelt und die 
Information mit dem ISngeren Zeitbedarf wird zeitlich 
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gegenuber der Information mit dem klirzeren Zeitbedarf 
verzogert ausgegeben, wobei bei gleichem Zeitbedarf 
die Information mit der hoheren Prioritat ausgegeben 
wird. 

Da auszugebende Inf ormationen von verschiedenen Fahr- 
zeugsystemen bei auftretenden Kollisionen koordiniert 
werden^ d.h. zeitlich verschoben oder tiber einen an- 
deren Sinneskanal ausgegeben werden, kann ein Infor- 
mationsverlust nahezu vermieden werden und der Fahrer 
bei seinen Aufgaben besser unterstiitzt werden. 
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Patentansprtiche 

1. Inf ormationsausgabesystem eines Fahrzeugs mit 

- Mitteln (3) zum Erfassen des Fahrzustandes 
und/oder des Umgebungszustandes des Fahr- 
zeugs, 

Mitteln (4) zur Inf ormationsausgabe mit min- 
destens zwei Sinneskanalen, 

- einer Auswerte- und Steuereinheit (2) zur 

o Verarbeitung und Auswertung der erfassten 
Daten und 

o zur Ansteuerung der Mittel (4) zur Inf orma- 
tionsausgabe in Abhangigkeit von der Daten- 
auswertung, 

o wobei zur Inf ormationsausgabe mindestens 
einer der mindestens zwei Sinneskanaie aus- 
wahlbar ist, 

dadurch gekennzeichnet/dass 

- die Auswerte- und Steuereinheit (2) die er- 
fassten Daten dahingehend auswertet, 

o- ob bei dem zur Ausgabe einer ersten Informa- 
tion ausgewShlten Sinneskanal eine Kollision 
mit einer Ausgabe einer zweiten Information 
auftritt und 

o bei einer erkannten Kollision den Sinneska- 
nal zur Ausgabe der ersten oder der zweiten 
Information wechselt oder 

o bei der Ausgabe der ersten und der zweiten 
Information tiber denselben Sinneskanal einen 



wo 2005/022481 



17 



PCT/EP2004/009027 



Zeitbedarf fur die Ausgabe der ersten und 
der zweiten Information ermittelt und die 
Ausgabe der Information mit dem IcLngeren 
Zeitbedarf zeitlich gegeniiber der Ausgabe 
der Information mit dem ktirzeren Zeitbedarf 
verz5gert, wobei bei gleichem Zeitbedarf die 
Information mit einer hoheren Prioritat zu- 
erst ausgegeben wird. 

2. Inf ormationsausgabesystem nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet^ dass der Wechsel des Sinneskanals 
zur Inf ormationsausgabe dem S'ahrer optisch 
und/oder akustisch und/oder haptisch und/oder ol- 
faktorisch anzeigbar ist. 

3. Inf ormationsausgabesystem nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet , dass der bevorzugte Sin- 
neskanal zur Ausgabe von Inf ormationen eines Fahr- 
zeugteilsystems (3.1, 3.2, 3.3, 3.4) vom Fahrer 
und/oder vom Hersteller voreinstellbar ist. 

4. Inf ormationsausgabesystem nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Auswerte- und Steuerein- 
heit (2) zur Ausgabe der ersten Information den 
bevorzugten Sinneskanal zur Ausgabe dieser Infor- 
mation auswahlt, wenn bei der Kollisionsauswertung 
keine Kollision mit anderen Inf ormationsausgaben 

f estgestellt wird. 

5. Inf ormationsausgabesystem nach Anspruch 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet , dass die Auswerte- und 
Steuereinheit (2) aus den erfassten Daten Belas- 
tungszustande des Fahrers bezuglich der mindestens 
zwei Sinneskanaie ermittelt und in Abhangigkeit 
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von der ermittelten Belastung mindestens einen 
Sinneskanal fiir die Inf ormationsausgabe auswahlt. 

6- Inf ormationsausgabesystem nach einem der Ansprtiche 
3 bis 5^ dadurch gekennzeichnet ^ dass die Auswer- 
te- und Steuereinheit (2) nach dem Wegfall der 
Kollision Oder der Belastung wieder den bevorzug- 
ten Sinneskanal zur Ausgabe zuktinftiger Informati- 
onen des zugehorigen Fahrzeugteilsystems (3.1, 
3.2, 3.3, 3.4) einstellt. 

7 . Inf ormationsausgabesystem nach einem der Ansprtiche 
1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die auszuge- 
bende erste Information von einem Navigationssys- 
tem (3.1) ist, die zur Ausgabe gegentiber auszuge- 
benden zweiten Inf ormationen von anderen Fahrzeug- 
systemen (3.2, 3.3, 3.4) zeitlich vorgezogen oder 
verzdgert wird. 

8. Inf ormationsausgabesystem nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Navigationsinf ormation 
gegentiber Starmeldungen zeitlich verzOgert und ge- 
gentiber einem eingehenden Telefonanruf vorgezogen 
ausgegeben wird. 

9. Inf ormationsausgabesystem nach Anspruch 7 oder 8, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Auswerte- und 
Steuereinheit (2) die Inf ormationen des Navigati- 
onssystems kontinuierlich auswertet, um sie ftir 
die Ausgabe an die zeitliche Verschiebung anzupas- 
sen . 

10. Inf ormationsausgabeverf ahren in einem Fahrzeug mit 
den Schritten: 
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- Erfassen des Fahrzustandes und/oder Umge- 
bungszustandes des Fahrzeugs^ 

- Verarbeitung und Auswertung der erfassten Da- 
ten, 

- Auswahl mindestens eines Sinneskanals in Ab- 
hangigkeit von der Datenauswertung und 

- Ausgabe von Inf ormationen tiber den ausgewahl- 
ten Sinneskanal, 

dadurch gekennzeichnet^dass 

- die erfassten Daten dahingehend ausgewertet 
werden, ob bei dem zur Ausgabe einer ersten 
Information ausgewahlten Sinneskanal eine 
Kollision mit einer Ausgabe einer zweiten In- 
formation auftritt und 

bei einer erkannten Kollision der Sinneskanal 
fur die Ausgabe der ersten oder der zweiten 
Information gewechselt wird oder 

- bei der Ausgabe der ersten und der zweiten 
Information Uber denselben Sinneskanal ein 
Zeitbedarf fur die Ausgabe der ersten und der 
zweiten Information ermittelt wird und die 
Information mit dem iSngeren Zeitbedarf zeit- 
lich gegentiber der Information mit dem ktirze- 
ren Zeitbedarf verzOgert ausgegeben wird, wo- 
bei bei gleichem Zeitbedarf die Information 
mit einer hSheren Prioritat zuerst ausgegeben 
wird. 

11. Inf ormationsausgabesy stem nach Anspruch 10, da- 
durch gekennzeichnet, dass zur Auswahl des Sinnes- 
kanals fur die Inf ormationsausgabe aus den erfass- 
ten Daten Belastungszustande des Fahrers beztiglich 
der Sinneskanaie ermittelt werden, wobei zur Aus- 
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gabe der Information der Sinneskanal mit dem ge- 
ringsten Belastungszustand ausgewahlt wird. 

12. Inf ormationsausgabesystem nach Anspruch 10 oder 
11, dadurch gekennzeichnet , dass der Wechsel des 
Sinneskanals zur Inf ormationsausgabe dem Fahrer 
optisch und/oder akustisch und/oder haptisch 
und/oder olfaktorisch angezeigt wird. 
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